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1. Allman information om PID

1.1 Vilka gaser kan man méta med Phocheck PID?

Matbara Gaser

Phocheck anvénds frimst for métning av aromatiska kolviaten men har dven en rad andra
anvindningsomraden. De gaser som en PID detekterar &r:

1. Aromatiska kolviten (bensen, toluen, etylbensen och xylen)
Ketoner & Aldehyder — dmnen med en C=0O-bindning (aceton, metyletylketon [MEK],
acetylaldehyd)
Aminer & Amider — Kolforeningar innehallande kvive (dietylamin)
Klorerade kolviten (trikloretylen [TCE], perkloretylen [PERC])
Svavelforeningar (merkaptan, sulfider)
Omiittade kolviten (isobutylen)
Alkoholer (etanol, isopropanol)
Miittade kolviten (butan, oktan) EJ metan
Négra icke organiska gaser
0 Ammoniak
Arsin, Fosfin
Svavelvite
Kviveoxid
Bromin och Iodin
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Icke matbara gaser
Det kan vara viktigt att kidnna till vad en PID inte detekterar:

Radioaktivitet

Luft: N2, 02, CO2, H20

Vanligt forekommande giftiga gaser som CO, HCN, HCl, HF, HNO3 & SO2
Naturgas (Metan, Etan)

Freoner (Kylmedel), Ozon, Hydrogenperoxid

Tunga kolviten: PCB, fetter mm

1.2 Hur fungerar Phocheck PID?

ANl e

Allmant

En fotojonisationsdetektor avger ultraviolett ljus for att jonisera gasmolekylerna och anvinds
for att detektera flyktiga kolviten, VOC. En PID (eng. Photo Ionisation Detector) ger snabb
respons och klarar dven av att mita sma koncentrationer.

Funktion:

For att skapa ultraviolett ljus anvdnder man sig av en lampa, som ar hjéartat 1 en PID-detektor.
Lampan ser ut som en ampull och kan se lite olika ut beroende pd leverantdr. Lampan
innehéller en inert gas som tillférs energi och pd sa sdtt skapar ett ultraviolett ljus.
Vaglangden pa ljuset beror pa vilken gas man anvénder i lampan. Den vanligaste lampan dr



en 10,6 eV lampa, som innehéller Krypton. Andra gaser anviands ocksd, som t.ex. argon och
xenon, men de ger en annan stralning.

Man kan anvénda sig av tva sorters lampor, med eller utan elektroder inne i lampan. En lampa
med elektroder dr dyrare och anvédnds oftast 1 laboratorieinstrument, en lampa utan elektroder
ar vanligare och kan goras liten nog att anvénda i portabla instrument.

De flesta material absorberar UV-strilning, darfor kridvs det speciella material for att slappa
igenom stralningen. En 10,6 eV lampa har t.ex. ofta ett fonster av magnesiumfluorid, dessa
fonster dr mjukt glas och mycket 6mtaliga.

Tva elektroder, med en stabil DC spinning, dr placerade tétt vid lampans fonster. Lampan
aktiveras av en hog spanning och skapar en UV-stralning. Nar sedan gasmolekyler strommar
genom stralningsfaltet, de. Fria elektroner fangas upp av elektroderna vilket resulterar i en
strom 1 direkt proportion till gaskoncentrationen

Gasmolekler
+
v
Iscleting
Finuster
Elektrodplatta for
ilwminera lampat

Att tinka pa

En PID anvénds till att mdta VOC och varje gas har sin egna unika joniseringspotential (IP).
Gaser med IP under, eller lika med, lampans eV kommer att upptickas. De flesta portabla
instrumenten anvénder sig av en 10,6eV lampa, som kan anvindas till de flesta VOC och &r
latt att rengora.

Korrektionsfaktorer

En PID kalibreras normalt med 100 ppm isobuten men instrumentet méter alla gaser som har
en IP som ar lika med eller mindre dn lampans eV. For att méta andra gaser &n isobutylen
anviander man sig av korrektionsfaktorer som multipliceras med métningen. T.ex. har bensen
en korrektionsfaktor pa 0,5, vilket innebér att en avldsning pa 100 ppm isobutylen indikerar
en verklig koncentration pa 50 ppm bensen. En korrektionsfaktor ar aldrig absolut och kan
variera fran leverantor till leverantor, d&ven lampor fran samma leverantor kan skilja sig &t.



Lampan forsdmras ocksa under tiden som den anvinds. For en exakt mitning mot en bestimd
gas, maste man saledes kalibrera instrumentet mot den gas man avser méta.

Kalibrering

Anvind alltid kalibreringsgas utblandad med luft for att kalibrera din PID. Kalibreringsgas i
nitrogen ger ett annat utslag. Isobutylen &r lamplig som kalibreringsgas. Duotec A/S
rekommenderar dven sina kunder att anvdnda sig av en vakuumventil vid kalibrering,
eftersom det alltid ger ett korrekt tryck, samt underldttar hantering och undviker spill.

Nollstillning

Normalt sétt forsdmras responsen med upp till 30 % 1 hog luftfuktighet, med torr luft. I torr
nitrogen kommer déarfér métningarna vara 10-30 % hogre @n 1 fuktig luft. Gaser som inte
joniseras av lampan kan dven de péverka métningen genom att ge ett métresultat under det
verkliga. kallas "quenching effect" , dvs. dessa gaser har en kvidvande effekt. pa sddana gaser
ar vattenanga, koldioxid, metan, kolmonoxid osv. denna anledning bor man alltid nollstilla
sin PID infor varje métning bor alltid nollstélla sin PID i samma forhéllanden som réder i den
miljo dér mitningen sedan utfors.

Responsegenskaper

Mitningen &r relativt linjar upp till 200 ppm och maéttas 6ver 2000 ppm (isobutylen). Ju
ndrmre man kommer upp till 2000 ppm, desto sdmre upplosning kan man rdkna med.
Mitningar 6ver 4000 ppm &r inte att rekommendera.

Lampans drifttid
En PID-lampa har begrénsad drifttid. Normalt har en 10,6 eV lampa léngst drifttid pa ungefar
6000 timmar.

Underhall

Lampan bor rengéras med metanol med jimna intervaller. Anvind aldrig vatten eller
rengoringsmedel innehallande vatten pa en PID lampa, eftersom detta kan tas upp av fonstret
pa lampan och forsdmrar kvalitén. Duotec A/S rekommenderar kunder att drligen 1dmna in sitt
instrument for utforlig service. Kontakta oss for information om arlig service av er PID.



2 Underhall

Endast auktoriserad personal bor handha Phocheck och alla normala sidkerhetsatgérder skall
vidtas. Undantaget de procedurer som beskrivs i denna manual, bor all service goras av
Duotec A/S, av personal godkénd for service av Duotec A/S eller av Ion Science Ltd.

2.1 Rengora instrumentets kapsling

VIKTIGT

Phocheck PID ér en mycket kéinslig detektor for kolvéten. Darfor dr det vasentligt att forsdkra
sig om att alla delar endast rors vid med tillborliga verktyg eller rena hiander och att undvika
spér av kolviten fran hér, tvélar, rengéringsmedel mm.

1. Se till att instrumentet inte dr paslaget.

2. Om kapslingen har sprickor eller dr bucklig, kontakta Duotec A/S for vidare
inspektion.

3. Torka av instrumentet med en ren ludd-fri trasa. Om det &r nodvéndigt, orka av
instrumentet med ett oparfymerat rengéringsmedel.

Viktigt: Anvind inga rengoringsmedel som innehédller Kolviten, sisom
rengoringsvitskor eller sprayer.

2.2 Byta PhoCheck Lampan

VIKTIGT

Phocheck PID ar en mycket kénslig detektor for kolvaten. Darfor dr det vésentligt att forsdkra
sig om att alla delar endast rors vid med tillborliga verktyg eller rena hiander och att undvika
spar av kolvéten frén hér, tvalar, rengéringsmedel mm.

Se till att instrumentet inte dr paslaget.

Avlédgsna sonden.

Skruva av den svarta ringen pa toppen av instrumentet och avlagsna toppen.

Anvind en rosa gummislang (korta bitar som medfoljer instrumentet) och fast den pa

toppen av lampan och tryck ner den en bit sa att den tdcker den synliga delen av

lampan.

5. For forsiktigt ut lampan ur sitt lage, rakt upp, utan att vicka den sidleds. En viss kraft
behovs for att f4 ur lampan. OBS! Undyvik hela tiden att vicka pa lampan. I botten
av lampan sitter ett fonster som ér speciellt 6mtéligt att skadas om lampan
vickas. For lampan rakt upp ur sitt lige.

6. Sitt in en ny lampa och se till att den sitter ordentligt nere 1 sitt lage.

7. Montera toppen och se till att det lilla roret passar in i det avsedda hélet pd toppen. Se
till att allt passar och anvind ingen extra kraft for att montera ihop delarna. Skruva fast
den svarta ringen och se till att det gér att skruva utan att anvénda extra kraft. OBS!
Anvind aldrig andra verktyg dn rena hinder for detta moment!

8. Montera sonden med fingrarna.

b S



2.3

Rengéra Phocheck Lampan

VIKTIGT

Phocheck PID ar en mycket kénslig detektor for kolvaten. Darfor dr det vésentligt att forsdkra
sig om att alla delar endast rors vid med tillborliga verktyg eller rena hidnder och att undvika
spar av kolvéten frén hér, tvalar, rengéringsmedel mm.

1.
2.

hd

Se till att instrumentet inte dr paslaget.
Avldgsna lampan enligt foreskrifterna i stycke 3.2, steg 2 till 5.
Viktigt: Lampan dr mycket 6mtélig, hantera den varsamt.

Ror inte fonstret pa lampan.

Om lampan &dr skadad fér den inte anvindas, den kan skada sensorns
stromkrets
Anvind rengoringssatsen innehdllande: diamantblandningen, rengoringslosningen
(isopropanol), rengdringstopparna (tops) och den ludd-fria rengoéringstrasan.
Det dr ocksa mojligt att anvinda metanol och bommulstops, alternativt om lampan &r
mycket smutsig, ren aceton.
Téack en tops med diamantblandning.
Hall lampan med den rosa gummislangen. Rengor lampans fonster med ett latt tryck
och cirkuldra rorelser. Fonstret skiftar farg fran blatt till ljusbldtt/vitt niar det ar
rengjort.
Alternativt rengoér lampans fonster med metanol och bommullstops for att sedan
lufttorka, gérna under en lampan for varmens skull.
Anvind rengoringslosningen for att skolja bort alla spdr av diamantblandningen.
Torka med en ludd-fri trasa.
Ta bort den rosa slangen och blés bort alla rengdringspartiklar frdn lampan.
Satt tillbaks lamapan i sin position i instrumentet, som beskrivs i stycke 3.2, steg 6 till
8.



3 Faltanalyser

Phocheck PID lampar sig sdrskilt for provtagning i falt eftersom klarar av att méta dven under
svéra klimatiska forhdllanden. Métningen med Phocheck &r ocksa helt linjar for VOC upp till
4000 ppm, med endast en nollpunkt och en ”’span” kalibrering.

Instrumentet har en robust men dnda relativt mjuk kapsling med en aluminiumkapsling som
skyddar instrumentets vitala delar (lampa och detektor).

Aven om Phocheck kan anviindas i temperaturer ner till — 20°C, rekommenderas det att
provtagningen skall goras i rumstemperatur eller diromkring (20°C).

3.1 Headspaceprovtagning

Headspaceprovtagning dr en snabb analys av porgasen fran en fororenad jord. Detta gors
lampligen med hjidlp av Duotec’s diffusionstita provtagningspdsar, DuoGasbag, som
garanterar en tdthet mot klorerade och aromatiska kolviten 1 minst 24 timmar, vilket &r
avgorande for att en god analys skall kunna utforas. Pasen kan tillhandahallas av Duotec A/S
och anvinds idag av flera ledande konsulter och laboratorier inom markmil;j6, badde 1 Danmark
och 1 Sverige. Pasen &r visentligt titare &n den s.k. Rilsanpasen och ett test med
dokumentation av tdtheten kan erhallas fran Duotec A/S

For att kunna jamfora olika prover dels Gver platsen, men dven mot prover fran tidigare
méitningar dr det helt avgdrande att anvinda en standardiserad procedur for provtagningen.
Analysen bor genomforas pd samma sitt varje ging den goOrs. Snabbtest minskar
tillforlitligheten men kan anvédndas nir tiden dr begrénsad.

Utforande

Viktigt: Instrumentet far under inga omstindigheter halla en lagre temperatur dn matgasen,
detta for att undvika kondens (ex. om instrumentet anvénts ute eller forvarats i bilen
for att sedan anvéndas i en varmare innemiljo). Om instrumentet dr kallare dn
matgasen (porgasen) skall instrumentet virmas upp i rumstemperatur eller under en
lampa eller annan lamplig vdrmekélla. Instrumentet fungerar bédst om det haller
samma temperatur eller hogre dn métgasen, instrumentet far dock aldrig utsittas for
temperaturer over 60°C.

Utforandet ar grundat pa Duotec’s erfarenhet med PID-métnig samt de erfarenheter vi har fran
vara PID-anvdndare 1 Danmark. For en kompletterande ldsning om féltanalyser kan vi
rekommendera SGF rapport 1:2001.

Utforande som beskrivs nedan giller endast vid anvindande av Duotec’s DuoGasbag, vid
anvindande av andra pasar hinvisar vi till leverantdrens anvisningar.

1. Kalibrera Phocheck innan dagens métningar och vid behov kalibrera om instrumentet
senare under dagen. Alla kalibreringar sparas i minnet och kan dokumenteras om ni
anvéinder en Phocheck 3000 eller Phocheck 5000.

2. Fyll 1 skrivfdltet pa pasen eller skriv egna anteckningar om matplatsen och
provtagningen.



3. Anvind tvd pasar for varje provtagning, en for analys och en som back-up eller for
vidaresdndning till analys pa laboratorie. Lagg 0,5-1 kg jord i varje pdse och ldmna
lika mycket luft, volymmassigt, ovanfor. Forslut pasen och kontrollera forslutningen
ordentligt. Anvédnd aldrig virmesvets vid forslutning eftersom det riskerar att gas
slapper frdn plasten och kontaminerar provet. Anvéind alltid samma méngd jord i
pasen for basta jamforelseresultat.

4. Lat provet sta 24 timmar, den mesta delen 1 rumstemperatur.

Vid snabbanalys kan viarmeskip med fordel anvindas for att virma pésen under 15
minuter, temperaturen bor dock aldrig dverstiga 40°C eftersom plasten 1 pasen kan
sldppa ifrén sig gas. En snabbanalys bor dock inte jamforas med ett langre prov.

5. Anvind en kanyl (kan tillhandahdllas hos Duotec A/S) pa sonden och for in spetsen i
pasen i luften ovanfor jordhdgen.

6. Las av indikering i instrumentets display, anvdnd dataloggern eller anteckna det
hogsta uppmatta vérdet.

7. Kontrollera kalibreringen efter dagens métningar och gérna under dagen vid lédnga
sessioner. Kontrollera dven att instrumentet inte blivit kontaminerat av kolviten,
speciellt sonden bor kontrolleras. Kontrollera dven att inget vatten kommer in i sonden
under métningarna.

Duo-GasBag DUOTEC A/S tif. 43 45 91 88

Sag Sags nr.

Dato Tid Init.

Bor. Nr. Laebe Nr. Dybde

Lab. Nr. Init.

Textfilt pa DuoGasbag

Tips: En dnnu snabbare mitning kan goras genom att samla in jord i pdsen, sla pasen latt

mot nigot sd att jorden spricker upp for att sedan fora in sonden via 6ppningen och
mita. Detta sitt skall dock bara anvéndas for att konstatera att man fortfarande ligger
over ett visst riktmérke.

Viktigt: Oppna aldrig pasen vid provtagning, anvind kanylen, luft som kommer in i pasen

spader ut porgasen och ger ett ligre VOC-vérde
Anvind alltid samma procedurer vid varje provtagning for bista jaimforelseresultat.
Kalla prover ger normalt ldgre utslag dn varma, forsok uppnd samma temperatur for

varje prov. Om temperaturen variera mellan proven bor man alltid méta och
anteckna temperaturen direkt efter analysen.



